Chapitre 4 : De l'eau magicienne

 

Objectif E17 : Réaliser une dissolution.

Objectif E19 : Utiliser le vocabulaire : solution, solution saturée, soluté, solvant.

Objectif  E21 : Classer des solutions ou des boissons suivant leur « acidité ».

I Faire apparaître

Comme les magiciens, l'eau est capable de faire disparaître des substances : on dit que l'eau dissout une substance (du verbe dissoudre).

Ex. : le sel, le sucre.

Expérience : Dissoudre des solides dans l'eau

 

Expérience à faire à la maison

 

Prendre 5 verres de contenance identique (type verre à moutarde).

Numéroter chaque verre de 1 à 5.

Y mettre la quantité d'une cuillère à café rase de :

1) sel fin

2) sucre en poudre

3) café "soluble"

4) sable

5) calcaire

Les élèves ayant du mal a savoir ce qu'est du café "soluble" (nescafé, maxwell...) et à savoir où trouver du sable (mer, bac à sable, travaux, plantes...) et du calcaire (machine à laver, craie...).

Mettre 5 cL d'eau dans chaque verre (utiliser un verre doseur de cuisine).

Mélanger pendant 20 s environ chaque verre.

Laisser reposer 5 minutes environ.

Dessiner les verres à la fin de l'expérience (dessin du verre 1 avec eau et flèche : mélange d'eau et de sel fait en classe).

Reprendre le verre (1)

Rajouter une cuillère à café de sel.

Mélanger 20 s.

laisser reposer 5 minutes.

Dessiner le verre à la fin de l'expérience.

 

Questions :

a) Dans quel(s) verre(s) le solide s'est-il dissous ?

b) Dans quel(s) verre(s) le solide ne s'est-il pas dissous ?

c)Qu'avez-vous observé en ajoutant davantage de sel dans le verre (1) ?

 

Au retour de l'expérience, je rajoute une question puis nous faisons ensemble la conclusion avec un texte à trous (mots en gras).

d) Dans le verre (1), que pourrais-t-on faire pour dissoudre le sel restant ?

 

Conclusion :

Certains solides peuvent se dissoudre dans l'eau, on dit qu'ils sont solubles dans l'eau.

Ex. : sel, sucre, café "soluble"
Les liquides obtenus s'appellent des solutions aqueuses.

L'eau est le solvant, les solides dissous s'appellent des solutés.

Il y a une limite à cette solubilité, dans le verre (1), cette limite a été atteinte : la solution saturée ne peut plus dissoudre davantage de sel.

A 20 °C, un litre d'eau peut dissoudre environ 400g de sel.

 

II Faire apparaître

Pour "récupérer" une substance dissoute dans l'eau, il existe plusieurs techniques :

( l'évaporation est la plus répandue et la plus utilisée, car c'est la moins chère : il suffit d'un peu de soleil et de vent (ex. : marais salants, calcaire dans un verre d'eau...),

( l'électrolyse (essentiellement pour les minerais),

( la nanofiltration.

 

III D'autres substances dissoutes

Il existe des substances dissoutes dans l'eau que l'on ne peut pas "enlever" (ex. : l'acide).

Pour mesurer l'acidité d'un liquide, on utilise un appareil appelé pHmètre (acidimètre est souvent cité par les élèves) car l'échelle permettant de mesurer l'acidité s'appelle le pH.

On peut préciser que pH signifie ‘potentiel Hydronium’ c’est à dire la quantité d’hydronium présent dans une solution. L’hydronium étant la molécule responsable de l’acidité d’une boisson.

La valeur du pH d'un liquide varie de 0 à 14 pour les solutions aqueuses.

Expérience : Mesure du pH d'une boisson

 

Expérience à faire à la maison

 

Avec du papier pH, tester l'acidité de plusieurs boissons : 

	une boisson gazeuse

	une eau minérale

	un jus de fruits en bouteille

	même jus de fruit frais pressé


Mettre un bout de papier pH dans une soucoupe.

Verser dessus une goutte de la boisson à tester.

Noter la couleur obtenue et comparer dans le livre p. xxx pour connaître la valeur du pH de la boisson testée.

Le papier pH change de couleur : de rouge à bleu

	pH
	0
	7
	14

	couleur
	rouge
	jaune
	bleu

	
	acide
	neutre
	basique


Ne pas confondre basique et sucré !

Noter qu'une boisson gazeuse est toujours acide.

Noter qu'un jus de fruit frais et le même jus de fruits en bouteille ont des résultats similaires pour la valeur du pH, mais au goût, ce n'est pas du tout la même chose (l'exemple le plus flagrant se fait avec le pamplemousse).

